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บทคัดย่อ 

น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย ท ี่ ส กั ด ไ ด้ จ ำ ก เ ห ง้ ำ ส ด ข อ ง ข่ ำ  3  ส ำ ย พั น ธุ์  คื อ  ข่ ำ เ ห ลื อ ง  ข่ ำ ห ย ว ก  แ ล ะ

ข่ ำ ป ่ ำ  ซ ึ่ ง เ ก็ บ จ ำ ก ส ถ ำ นี ว น วั ฒ น วิ จั ย เ ชี ย ง ร ำ ย  ส ถ ำ นี ว น วั ฒ น วิ จั ย ล้ ำ ป ำ ง  แ ล ะ อ้ ำ เ ภ อ แ ก ร้ ง ค้ อ  จ . ชั ย ภู มิ  

ตำมล้ำดับ  ได้วิเครำะหอ์งค์ป ระกอบ ท ำงเคมีดว้ยว ิธี แก๊ส  โค รมำโตก ร ำ ฟี่  / แ ม ส  ส เ ป ค โ ต ร เ ม ต รี(GC/MS) 

พบองค์ ประกอบหลั กของน ้ ำมั นหอมระเหยของข่ ำเหลื อง คื อ 1,8 – Cineole (70.56%) Phenyl,4 - (2 - propyl) acetate 

(3.43%) ในข่ ำหยวก คื อ1,8 – Cineole (61.73%) Methyl eugenol (2.87%) และ α-pinene (2.06%) และในข่ ำป ่ ำจะ

เป ็ น 1,8 – Cineole (52.72%) Phenyl, 4 - (2 - propyl) acetate (11.56%) และผลผลิ ตรวม 1.53% 0.61% และ 0.33% 

ตำมล้ำดับ 

น ้ ำมั นหอมระเหยท ี่ สกั ดได้  เมื่ อน้ ำไปทดสอบทำงชี ววิ ทยำกั บปลวก Coptotermes gestroi โดย

วธิี Feeding test และวิธี Contact test  พบว่ำน ้ำมันหอมระเหยท ี่สกัดได้จำกข่ำเหลืองจะมีผลต่อปลวก มำกท ี่สุด 

ค าหลัก:  ข่ำ 1,8 – Cineole Coptotermes gestroi  Feeding test  Contact test 
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ABSTRACT 

The essential oils, obtained by water distillation from rhizomes of Alpinia galangal 

(L.)Willd, Alpinia galangal(Linn.)Swartz and Alpinia officinarum Hance that were colllected from 

Chaingrai(MaesuaiI) Silviculture Research Station ,Lampang(Ngao) Silviculture Research Station  

and Chaiyaphum(Kangkor) Province respectivity. Analyzed the oils by Gas chromatography/Mass 

spectrometry(GC/MS) coupled with Mass selective detector(MSD).The result found that the major 

compositions of A.galanga(L.)Willd were 1,8 – Cineole (70.56%), Phenyl,4-(2-propyl)acetate 

(3.43%), A. galangal(Linn.)Swartz were 1,8- Cineole (61.73%), Methyl eugenol (2.87%) and     

α-pinene (2.06%) And A. officinarum Hance were 1,8-Cineole (52.72%), Phenyl,4-(2-

propyl)acetate (11.56%).The  yields of essential oils A.galanga(L.)Willd, A. galangal(Linn.)Swartz 

and A. officinarum Hance  were 1.15%,(0.61%and 0.33%,respectivity. 

The essential oils showed biological activity againt of Coptotermes gestroi by 

Feeding test and Contact test. The activity of extracted from rhizomes of A.galanga(L.)Willd 

showed the highest activity. 

 

Keywords:  Alpinia, 1,8-Cineole,  Coptotermes gestroi  Feeding test,  Contact test. 

 

ค าน า 

ข่ ำ เ ป ็ น พื ช ท ี่ พ บ ไ ด้ ท ั่ ว ไ ป อ ยู่ ใ น ว ง ศ์  Zingiberaceae  เ ป ็ น พื ช ล้ ม ลุ ก  สู ง ไ ด้   1 – 2 เ ม ต ร  มี

เหงำ้ใต้ดิน แตกแขนงใ น แ น ว น อ น  เ ห ง้ ำ มี ข้ อ แ ล ะ ป ล้ อ ง ชั ด เ จ น  ผิ ว มั น  สี เ ห ลื อ ง แ ก ม เ ขี ย ว  เ น ื อ ใ น มี สี เ ห ลื อ ง

อ่อนถึงเหลือง ขึ นในที่มีแสงแดดหรือแสงแดด ป ำ น ก ล ำ ง  ป ลู ก ไ ด้ ดี ใ น พื น ท ี่ ดิ น ร่ ว น  ท ี่ มี ค ว ำ ม อุ ด ม ส ม บ ู ร ณ์ 

ป ั จ จุ บ ั น ป ลู ก แ พ ร่ ห ล ำ ย ท ั่ ว ไ ป ใ น ป ร ะ เ ท ศ เ ข ต ร้ อ น (http://www.tistr.or.th/essentialoils/plant) ใ น ท ุ ก ส่ ว น

ของขำ่จะมีน ้ำมันหอมระเหย แตจ่ะพบ มำกใ นเหงำ้ สำม ำ ร ถ น้ ำ ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ แ ต่ ง ก ลิ่ น อ ำ ห ำ ร แ ล ะ ใ ช้ เ ป ็ น

สมุนไพ ร ต้ำรำไท ยใ ช้เห ง้ ำ ส ด ผ ส ม กั บ เ ห ล้ ำ โ ร ง ใ ช้ ท ำ รั ก ษ ำ โ ร ค ผิว ห นั ง ท ี่ เ กิ ด จ ำ ก เ ชื อ ร ำ  ส ำ ร ท ี่ อ อ ก ฤ ท ธิ์ ใ น

http://www.tistr.or.th/essentialoils/plant


3 
 

น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย คื อ  1 , 8  - Cineol  แ ล ะ 1 – acetoxychavical acetate ข่ ำ จั ด เ ป ็ น พื ช ส มุ น ไ พ ร ท ี่ ป ล อ ด ภั ย

(www.medplant.mahidol.ac.th/user/reply.asp?id=5571) 

น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย ( V o l a t i l e  ห รื อEs s e n t i a l  o i l )  เ ป ็ น ส ำ ร อิ น ท รี ย์ ท ี่ พื ช ผ ลิ ต ขึ น เ อ ง ต ำ ม

ธ ร ร ม ช ำ ติ  เ ก็ บ ไ ว้ ใ น ส่ ว น ต่ ำ ง ๆ  เ ช่ น  ใ บ  ก ลี บ ด อ ก  ผิว ผ ล  เ ก ส ร  ร ำ ก ห รื อ เ ป ลื อ ก ข อ ง ล้ ำ ต้ น  เ รี ย ก ว่ ำ  ต่ อ ม

( G l a n d )  มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ข อ ง เ ห ล ว ท ี่ มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ำ ง เ ค มี แ ต ก ต่ ำ ง กั น ไ ป  น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย มี ก ลิ่ น ห อ ม 

ร ะ เ ห ย ง่ ำ ย น้ ำ ไ ป สู่ ก ำ ร ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ ห ล ำ ก ห ล ำ ย  เ ช่ น  ก ำ ร ใ ช้ ใ น ก ำ ร บ ้ ำ บ ั ด ด้ ว ย ก ลิ่ น ห รื อ สุ ว ค น ธ บ ้ ำ บ ั ด

(Aromatherapy) กำรใชไ้ล ่แมลงหรอืดึงดูดแมลง  (http://www.thesis.swu.ac.th) 

น ้ำมนัระเหยท ี่สกัดจำกเหงำ้ของขำ่ องค์ป ระก อบ หลักท ำงเคมีจะเป ็นสำรกล ุ่ ม โ ม โ น เ ท อ ร์

พีนอยด์ ประกอบ ด้วย 1, 8 - Cineol  และพบPinene Terpinene และChavicol บ ้ ำ ง เ ล็ ก น้ อ ย  มี ร ำ ย ง ำ น กำร

วิ เครำะห์ องค์ ประกอบทำงเคมี ของข่ ำหยวกในประเทศอิ นเดี ย พบว่ ำองค์ ประกอบหลั กจะเป ็ น 1,8 – Cineol 28.4%

อ ิ น โ ด น ี เ ซ ี ย  4 7 . 3% ม ำ เ ล เ ซ ี ย 47.3% ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  5 2 . 4  – 6 6 . 4  % แ ล ะ ป ร ิ ม ำ ณ ผ ล ผ ล ิ ต ร ว ม ข อ ง

น ้ำ มั น มี ค่ ำ เ ป ็ น 0.27 – 0.53% (Ratchata, 2 0 0 7) 

กำรวิจัยนี มีวัตถุป ระสงค์เพื่อศึกษ ำองค์ประกอบ ท ำงเคมีของน ้ำมันระเ ห ย ข อ ง ข่ ำ  จ้ ำ น ว น 

3  ส ำ ย พั น ธุ์  คื อ ข่ ำ เ ห ลื อ ง ชื่ อ วิ ท ย ำ ศ ำ ส ต ร์  Alpinia galangal (L.)Willd. ชื่ อ พ้ อ ง  Languas galangal(L.) 

Stuntz ชื่ อ ภ ำ ษ ำ อั ง ก ฤ ษ  G r e a t er galangal Siamese ginger spice ginger Java galangal 

(http://www.tistr.or.th/essentialoils/plant) ข่ ำ ห ย ว ก  ชื่ อ วิ ท ย ำ ศ ำ ส ต ร์ Alpinia galangal(Linn.)Swartz   

ชื่อพอ้ง Languas galangal(Linn.) Stuntz ( htt p; //www.medplant.mahidol.ac.th)  และข่ ำ ป ่ ำ ( ชั ย ภู มิ ) ข่ ำ เ ล็ ก

( กล ำง) ช่ือวทิ ยำศำสตร์ Alpinia offinarum Hance และศกึษ ำกำรทดส อบ ฤท ธิ์ ท ำงชีวภำพ กับ ป ลวก 

 

วธิีการศึกษา 

ตัวอย่าง 

เหงำ้สดขอ งข่ ำ 3 ส ำยพ ันธุ์ คือ ข่ำเหลื อง ข่ ำหยวก  และ ข่ำป ่ำ ซึ่งเก็บ จ ำกส ถำนีวนวั ฒน

วิจัยเชียงร ำย สถ ำนีว นวัฒน วิจัยล้ำป ำง  แล ะอ้ำเ ภอแก้ง ค้อ  จ.ชัย ภูมิ 

 

http://www.medplant.mahidol.ac.th/user/reply.asp?id=5571
http://www.thesis.swu.ac.th/
http://www.tistr.or.th/essentialoils/plant
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อุปกรณ์วิทยาศาสตร์และสารเคมี 

1. ชุ ดกลั่ นน ้ ำมั นหอมระเหยประกอบด้ วย (1) หม้ อกลั่ นท ี่ ท ้ ำจำกแก้ วขนำด 5 ลิ ตร 10 ลิ ตร (2) ชุ ด

ควบแน่ นแบบกระเปำะ ขนำด 7 กระเปำะ (3) เครื่ องควบคุ มอุ ณหภู มิ น ้ ำเย็ นแบบไหลเวี ยน (4) ชุ ดเก็ บน ้ ำมั น (5) เตำ

ไฟฟ้ำ  (6) ขวดเก็บตัวอย่ำงน ้ ำมัน ขนำด 15 มล.(7) จำนเลี ยงเชื อ 

2 . อุ ป ก ร ณ์ วิ ท ย ำ ศ ำ ส ต ร์  ( 1 )  เ ค รื่ อ ง แ ก๊ ส โ ค ร ม ำ โ ต ก ร ำ ฟี่ / แ ม ส ส เ ป ค โ ต มิ เ ต อ ร์ (Gas 

Chromatography/  Mass Spectrometer: GC/ MS )  (2) เ ค รื่ อ ง วั ด ค ว ำ ม ห น ำ แ น่ น   ( 3 )  เ ค รื่ อ ง ช่ั ง ล ะ เ อี ย ด 

ท ศ นิ ย ม  4  ต้ ำ แ ห น่ ง  ( 4 )  เ ค รื่ อ ง ช่ั ง ล ะ เ อี ย ด  ท ศ นิ ย ม  2  ต้ ำ แ ห น่ ง   ( 5 )   เ ค รื่ อ ง ห ำ ค ว ำ ม ชื น รุ่ น  HR 73 

Halogen ( 6 ) Pasteur Pipettes  (7) เ ค รื่ อ ง วั ด ค ว ำ ม ห น ำ แ น่ น ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย  (density meter รุ่ น 

DMA 38 ยี่หอ้ PAAR  

3. สำรเคมี (1) n – Pentane (2) Ethanol  (3) Sodium Sulphate  anhydrous (4) Anti – Bumping 

การสกัด 

น้ ำ ตั ว อ ย่ ำ ง เ ห ง้ ำ ท ี่ ไ ด้ ล้ ำ ง ใ ห้ ส ะ อ ำ ด  ช่ั ง น ้ ำ ห นั ก  แ ล ะ ห ำ ค ว ำ ม ชื น  หั่ น เ ป ็ น แ ว่ น บ ำ ง ๆ  แ ล้ ว

น้ำมำสก ัดน ้ำมันหอมระเหยโ ดยว ิธีกลั่นด้วย น ้ำเป ็นเวลำ 6 ช่ัวโ มงในอัตรำส่วน ตัวอย่ำง: น ้ำกล ั่น (1: 2)   

 

การทดสอบทางกายภาพ 

ก ำ ร วั ด ค ว ำ ม ห น ำ แ น่ น แ ล ะ ค ว ำ ม ถ่ ว ง จ้ ำ เ พ ำ ะ ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย  น้ ำ ตั ว อ ย่ ำ ง จ้ ำ น ว น 

1 . 0  ม ล . วั ด ค่ ำ ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ  2 0  Cº ตั ว อ ย่ ำ ง ท ี่ ฉี ด เ ข้ ำ เ ค รื่ อ ง จ ะ ต้ อ ง ไ ม่ เ กิ ด ฟ อ ง อ ำ ก ำ ศ  จ ะ ต้ อ ง วั ด ค่ ำ ค ว ำ ม

หนำแน่นและควำมถ่วงจ้ำเพำะของน ้ำกล ั่นก่อ น ท ุ ก ค รั ง ท ี่ จ ะ วั ด ตั ว อ ย่ ำ ง   เ มื่ อ ฉี ด ตั ว อ ย่ ำ ง เ ข้ ำ เ ค รื่ อ ง แ ล้ ว จ ะ

แสดงผลออก มำท ั ง 2  ค่ำพร้อมกัน 

 

วเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเครื่อง GC/MS 

กำรวิเค ร ำ ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ำ ง เ ค มี ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย ข่ ำ ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง  GC- MS รุ่ น  US 

6890 N Gas Chromatography (Agilent Technologies ป ร ะ เ ท ศ ส ห รั ฐ อ เ ม ริ ก ำ )  ใ ช้ ค อ ลั ม น์  HP- 5MS 

Capillary 30.0*m*250 µm*0.25 µm nominal ค ว บ กั บ  HP 5973 Mass selective detector ส ภ ำ ว ะ ท ี่ ใ ช้



5 
 

ใ น ก ำ ร วิ เ ค ร ำ ะ ห์  แ ก๊ ส พ ำ ห ะ  ฮี เ ลี ย ม  (He) ค ว ำ ม บ ริ สุ ท ธิ์  9 9 . 9 9 9% อ ั ต ร ำ ก ำ ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ ส พ ำ ห ะ        

1 . 5  ม ล . / น ำ ท ี   Injector Temperature 250 Cº Ms source temperature 230 Cº Ms Quard temperature 

150 Cº Electron impact (EI, 70 eV) Oven Temperature อุ ณหภู มิ เ ริ่ มต้ น 60 Cº แ ล ะ เ พิ่ ม ใ น อั ต ร ำ         

3 Cº/ นำท ี อุณหภูมิสุดท้ำย 180 Cº 

ก ำ ร วิ เ ค ร ำ ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ำ ง เ ค มี ด้ ว ย วิ ธี แ ก๊ ส โ ค ร ม ำ โ ต ก ร ำ ฟี่ / แ ม ส ส เ ป ค โ ต ร เ ม ต รี       

ผ ล ก ำ ร วิ เ ค ร ำ ะ ห์ ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ จ ะ เ ป ็ น  TOTAL ION CHROMATOGRAME (TIC) จ ะ สื บ ค้ น ห ำ เ อ ก ลั ก ษ ณ์ แ ต่ ล ะ

พี ค โ ด ย ก ำ ร เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ แ ม ส ส เ ป ค ต รั ม ข อ ง ตั ว อ ย่ ำ ง เ ท ี ย บ กั บ แ ม ส ส เ ป ค ต รั ม ม ำ ต ร ฐ ำ น ท ี่ อ ยู่ ใ น ฐ ำ น ข้ อ มู ล

ในไ ลบ รำรี่ของระบ บ  GC/ MS จะท รำบ รำยก ำรสำรประกอบ ท ี่เป็นไ ป ได ้เ รี ย ง ต ำ ม ล้ ำ ดั บ ต ำ ม ค่ ำ ดั ช นี ค ว ำ ม

ค ล้ ำ ย ค ลึ ง กั น  (Similarity Index; SI) ซ ึ่ ง Library ใ น ร ะ บ บ  GC/ MS ท ี่ ใ ช้ ใ น สื บ ค้ น ข อ ง ก ำ ร วิ จั ย นี 

ป ระก อ บ ด้ ว ย  wiley 7n. L NIST 05. L แ ล ะ  HPCH 1 6 0 7 .  L ค่ ำ สู ง สุ ด  SI= 100 แ ล ะ ก ำ ร วิ จั ย นี จ ะ ตั ง ค่ ำ  SI 

ไ ว้ ท ี่  9 0  โ ด ย ค่ ำ ใ ด ๆ  ตั ง แ ต่  9 0  ขึ น ไ ป มี ค ว ำ ม น่ ำ เ ชื่ อ ถื อ อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ดี  โ ด ย วิ ธี ก ำ ร ดั ง ก ล่ ำ ว ก็ จ ะ ส ำ ม ำ ร ถ

พิสูจนท์ รำบ ได ้วำ่พี คแต่ละพีคจำก TICเป ็นสำรป ระกอบ ชนิดใด ดังตัวอย่ำงใน Figure 1. 

 

 

Figure1. GC chromatogram of Alpinia galangal(L.)Willd  
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Table 1. Chemical compositions of essential oils in Alpinia sp. 

 

Chemical compositions 

 A.galanga (L.) willd  A.galanga(Linn.)Swartz  A.offinarum Hance  

  % area % area % area 

  1 α-Pinene 3.35 2.06 1.06 

  

2 Sabinene 0.49 0.27 * 

3 ß-Pinene 3.14 1.93 * 

4  g-Myrcene 0.53 * * 

5 Limonene 2.79 2.2 2.96 

6 1,8-Cineole 70.56 61.73 5 2.72 

7 g-Terpinene 1.09 0.73 2.25 

8 Chavicol * 1.18 * 

9 Phenyl, 4-(2-propnyl)-,acetate 3.43 * 11.58 

10 Methyleugenol * 2.87 * 

11 ß-Bisabolene 1.97 2.01 * 

12 g-Sesquiphellandrene 0.84 1.31 * 

123 Eugenol * 0.67 * 

% yield 1.15 0.61 0.33 

Specific gravity ( SG) at 20 Cº 0.9118 0.9245 0.9165 

Density     (G/CM3) at 20 Cº 0.9102 0.9228 0.9155 
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การทดสอบประสิทธิภาพของน  ามันหอมระเหยจากข่าในการป้องกนัก าจัดปลวก 

วธิีทดลอง 

1. ทดสอบ ป ฏิกิรยิำกำรตอบสนองของปลวก ต่อค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ช นิ ด

ต่ำงๆ ภำยใ นหอ้งปฏิบัติกำร 2  วธิี (Figure 2) 

1.1  กำรทดส อบ โด ยวิธ ีกำรกิน (Feeding test) 

1 . 1 . 1  เ ต รี ย ม น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ  จ้ ำ น ว น  3  ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  ข่ ำ ห ย ว ก  ข่ ำ เ ห ลื อ ง  แ ล ะ ข่ ำ

ป ่ ำ  เ ต รี ย ม ส ำ ร ท ี่ ร ะ ดั บ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  2 0   4 0  แ ล ะ  6 0  มิ ล ลิ ก รั ม  ห ย ด ส ำ ร ล ง บ น ก ร ะ ด ำ ษ ก ร อ ง เ บ อ ร์  1  ท ิ ง

ไว ้ให้ตัวท ้ำละลำยระเหย 

1.1.2 ใส่ กระดำษกรองท ี่ มี น ้ ำมั นหอมระเหยจำกข่ ำ ลงในจำนทดลองพร้ อมให้ ควำมชื น หลั งจำกนั น

ปล่อยปลวก ชนิด Coptotermes gestroi จ้ำนวน 55 ตัว (ปลวกงำน 50 ตัว : ปลวกทหำร 5 ตัว)  

1.1.3 ตรวจสอบผลกำรทดลองท ี่ 1 ชม. 3 ชม. 20 ชม. 1 วัน 3 วัน 5 วัน และ 7 วัน 

1.2  กำรท ดสอบ โด ยวิธ ีกำรสัมผัส (Contact test) 

1 . 2 . 1  เ ต รี ย ม น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ  จ้ ำ น ว น  3  ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  ข่ ำ ห ย ว ก  ข่ ำ เ ห ลื อ ง  แ ล ะ ข่ ำ

ป ่ำ เตรยีมสำรที่ระดับ ควำมเข้มข้น 2 0 40 และ 60 มิลลกิรัม ห ย ด ส ำ ร ล ง บ น ก ร ะ ด ำ ษ ก ร อ ง เ บ อ ร์  1  ท ิ ง ไ ว้

ให้ตัวท้ำละลำยระเหย 

1.2 .2 ใส่กระดำษกรองท ี่ มี น ้ ำมั นหอมระเหยจำกข่ ำ ลงในจำนทดลองพร้ อมให้ ควำมชื น หลั งจำกนั น

ปล่ อยปลวก ชนิ ด Coptotermes gestroi จ้ ำนวน 55 ตั ว ปลวกงำน 50 ตั ว : ปลวกทหำร 5 ตั ว) ปล่ อยให้ ปลวกเดิ นผ่ำน

สำรบนกระดำษกรองเป ็นเวลำ 1 นำท ี แล้วย้ำยปลวกไปยั งจำนทดลองท ี่มกีระดำษกรองและให้ ควำมชื นอยู่ ภำยใน  

 1.2.3 ตรวจสอบผลกำรทดลองท ี่ 1 ชม. 3 ชม. 20 ชม. 1 วัน 3 วัน 5 วัน และ 7 วัน 

2 .  ป ร ะ เ มิ น แ ล ะ วิ เ ค ร ำ ะ ห์ ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ ใ น ลั ก ษ ณ ะ เ ฉี ย บ พ ลั น  ( สุ ภ ำ ณี ,  2 5 4 0 )  โ ด ย ใ ช้ ค่ ำ  LT 

(Lethal time) คื อ  เ ป ็ น ค่ ำ ใ ช้ บ อ ก ร ะ ดั บ ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ โ ด ย เ ฉ พ ำ ะ อ ย่ ำ ง ยิ่ ง  มั ก ใ ช้ ใ น ก ำ ร ศึ ก ษ ำ ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ

ข อ ง ส ำ ร ฆ่ ำ แ ม ล ง ต่ อ แ ม ล ง  ซ ึ่ ง จ ะ บ อ ก ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ โ ด ย ใ ช้ ร ะ ย ะ เ ว ล ำ ใ น ก ำ ร ท ้ ำ ใ ห้ สั ต ว์ ท ด ล อ ง ต ำ ย  เ มื่ อ

ไ ด้รับสำรในป ริมำณเดียว กัน ซ ึ่งหนว่ยว ั ด จ ะ เ ป ็ น  วิ น ำ ท ี  น ำ ท ี  ห รื อ ช่ั ว โ ม ง  โ ด ย วั ด ใ น รู ป ข อ ง  LT50 ห ม ำ ย ถึ ง  

ระยะเวลำที่ท ้ำให้สัตว์ทดลองตำย 50% ในค วำมเข้มขน้ระดับ หนึ่ง 

3.ป ระเมินผลและหำค่ำควำมเป็นพ ิษ  โด ย จะคิดจำกเ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ ก ำ ร ต ำ ย ท ี่ แ ท ้ จ ริ ง  (% mortality) 

จำก สูตรดังนี  
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  เป อร์เซ็นต์ตำยท ี่ แท้จรงิ  =   Px 100     

                  100- C 

เมื่อ  P  =  เป อร์เซ็นต์ตำย ในสัตว ์ทดลอง 

        C    =  เป อร์เซ็นต์ตำย ใน Control 

 

 

 
 

 

 

             
 

 

 

 

 

Figure 2.  Feeding test method for evaluation on the volatile  oils aginst subterranean termite ;  

Coptotermes gestroi wasmann 

 

 



9 
 

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

 

ผลกำรศกึษำและวิธีทดสอบปฏิ กิริยำตอบสนองของปลวกต่อน ้ ำมั นหอมระเหยจำกข่ ำชนิ ดต่ ำงๆ  

โดยวิธีกำรกิน (Feeding test) และกำรสั มผั ส (Contact test) ได้แสดงไว้ใน Table 2 Table 3 Figure2 และ Figure 3)  

Table 2. Termite mortality in the feeding method. 

 

Concentration of volatile 

oil  (mg/ml) 

 

Real mortality of termite (%)  
 

 

Level of 

feeding(at 7 day) 

1  hr. 3  hrs. 20 hrs. 1  day 3  days 5  days 7 days 

 

A.galanga(Linn.)Swartz 

 20 mg 

 

 

0 

 

 

100 

 

 

100 

 

 

100 

 

 

100 

 

 

100 

 

 

100 

 

 

0 

 40 mg 0 100 100 100 100 100 100 0 

 60 mg 

A.galanga(L.)willd 

0 100 100 100 100 100 100 0 

 20 mg 0 100 100 100 100 100 100 0 

 40 mg 0 100 100 100 100 100 100 0 

 60 mg 

A.offinarum Hance 

0 100 100 100 100 100 100 0 

 20 mg 0 100 100 100 100 100 100 0 

 40 mg 0 100 100 100 100 100 100 0 

 60 mg 0 100 100 100 100 100 100 0 

Solvent 0 0 0 1.82 5.45 22.4 27.3 3 

Control 
 

0 0 0 0.61 7.27 33.3 40.6 3 

 

Remark  :  5 Level of termite feeding on treated (by visual rate) paper. 

   0 no feeding 

   1 very few feeding 

     2 few feeding 

   3 medium feeding 

   4 high feeding 
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ใ นTable 2. แ ส ด ง ผ ล ก ำ ร ป ร ะ เ มิ น ค่ ำ ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ โ ด ย ร ว ม ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ

ท ั ง  3  ช นิ ด  จ ำ ก ค่ ำ   Lethal time แ ล ะ ท ด ส อ บ ป ฏิ กิ ริ ย ำ ส อ บ ส น อ ง ข อ ง ป ล ว ก ต่ อ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย โ ด ย

วิ ธี ก ำ ร กิ น  (feeding test) พ บ ว่ ำ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ท ุ ก ส ำ ย พั น ธุ์ แ ล ะ ท ุ ก ร ะ ดั บ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  มี ผ ล ท ้ ำ

ใ ห้ ป ล ว ก มี อั ต ร ำ ก ำ ร ต ำ ย  100% (Lethal time) ภ ำ ย ใ น เ ว ล ำ  3-2 0  ช่ั ว โ ม ง  (LT100 = 3-20 ช ม . ) ใ น ข ณ ะ ท ี่ 

ท รี ต เ ม น ต์ ค ว บ คุ ม ซ ึ่ ง ป ล่ อ ย ใ ห้ ป ล ว ก กิ น ก ร ะ ด ำ ษ ก ร อ ง ท ี่ ไ ม่ ไ ด้ ใ ส่ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย แ ล ะ ท รี ต เ ม น ต์ ข อ ง ตั ว

ท ้ำลำยละลำย เมื่อครบ เวล ำ 7 วัน พบ ว่ำป ลวก มีอัตรำกำ ร ต ำ ย ไ ม่ ถึ ง  5 0% จึ ง ส ำ ม ำ ร ถ ยื น ยั น ไ ด้ ว่ ำ ตั ว ท ้ ำ

ล ะ ล ำ ย ใ น ข บ ว น ก ำ ร ผ ลิ ต น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย ไ ม่ มี ผ ล ท ้ ำ ใ ห้ ป ล ว ก ต ำ ย อ ย่ ำ ง เ ฉี ย บ พ ลั น แ ต่ อ ย่ ำ ง ใ ด  (Table 2 . 

แ ล ะ Figure 2 .)  เ มื่ อ สั ง เ ก ต ป ฏิ กิ ริ ย ำ ต อ บ ส น อ ง ข อ ง ป ล ว ก ต่ อ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย โ ด ย วิ ธี ก ำ ร กิ น   พ บ ว่ ำ

ป ล ว ก ท ี่ อ ยู่ ภ ำ ย ใ น จ ำ น ท ด ล อ ง ข อ ง ท รี ท เ ม น ต์ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ท ุ ก ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น ใ น ช่ ว ง เ ว ล ำ  2 0 

ช่ั ว โ ม ง  จ ะ มี อ ำ ก ำ ร เ ค ลื่ อ น ไ ห ว ช้ ำ  เ ซ ื่ อ ง ซ ึ ม  ห ยุ ด นิ่ ง  ไ ม่ กิ น อ ำ ห ำ ร  แ ล ะ ท ้ ำ ใ ห้ ป ล ว ก ต ำ ย ใ น เ ว ล ำ อั น สั น 

(Figure 2 .) ซ ึ่ ง อ ำ ก ำ ร ข อ ง ป ล ว ก ใ น ลั ก ษ ณ ะ เ ช่ น นี ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ร ำ ย ง ำ น ก ำ ร ศึ ก ษ ำ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ ำ พ ข อ ง ส ำ ร

จ ำ ก พ ริ ก ไ ท ย เ บ ำ ใ น ก ำ ร ก้ ำ จั ด ป ล ว ก   ท ี่ พ บ ว่ ำ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก พ ริ ก ไ ท ย เ บ ำ จ ะ มี พิ ษ ไ อ ร ะ เ ห ย เ ข้ ำ สู่

ร ะ บ บ ห ำ ย ใ จ ข อ ง ป ล ว ก ม ำ ก ก ว่ ำ ก ำ ร ไ ด้ รั บ ส ำ ร จ ำ ก ก ำ ร กิ น   จึ ง ท ้ ำ ใ ห้ ป ล ว ก ต ำ ย ไ ด้ อ ย่ ำ ง เ ฉี ย บ พ ลั น   แ ล ะ

อ อ ก ฤ ท ธิ์ ใ น ลั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ส ำ ร ขั บ ไ ล่ สู ง ก ว่ ำ ส ำ ร ท ี่ ไ ด้ จ ำ ก ก ำ ร ส กั ด   ใ น ข ณ ะ ท ี่ ส ำ ร ส กั ด จ ำ ก พ ริ ก ไ ท ย เ บ ำ ท ี่

ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น ไ ม่ สู ง ม ำ ก นั ก จ ะ มี ฤ ท ธิ์ ใ น ก ำ ร ยั บ ยั ง ก ำ ร กิ น อ ำ ห ำ ร ข อ ง ป ล ว ก ไ ด้ ดี  ( ยุ พ ำ พ ร, 2545)  ดั ง นั น

จ ำ ก ก ำ ร ท ด ส อ บ ป ฏิ กิ ริ ย ำ ต อ บ ส น อ ง ข อ ง ป ล ว ก ต่ อ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย โ ด ย ก ำ ร กิ น อ ำ ห ำ ร ค รั ง นี  จึ ง ไ ม่

สำมำรถย ืนยันไ ด้ว่ำน ้ำมันหอมระเหยจำกข่ำจะมีฤทธ ิ์ในลัก ษ ณะกำร ยั บ ยั ง ก ำ ร กิ น อ ำ ห ำ ร ไ ด้ ห รื อ ไ ม่  เ นื่ อ ง

ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย ท ี่ น้ ำ ม ำ ใ ช้ มี ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น ใ น ร ะ ดั บ ท ี่ สู ง เ กิ น ไ ป  แ ต่ มี ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ จ ำ ก ไ อ

ร ะ เ ห ย ท ี่ เ ข้ ำ สู่ ร ะ บ บ ห ำ ย ใ จ ข อ ง ป ล ว ก จึ ง ท ้ ำ ใ ห้ ป ล ว ก ต ำ ย ท ั ง ห ม ด ก่ อ น ท ี่ ป ล ว ก จ ะ มี พ ฤ ติ ก ร ร ม กิ น อ ำ ห ำ ร 

อย่ำงไรก็ตำมหำก ท ด ล อ ง ใ ช้ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ท ี่ มี ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น ใ น ร ะ ดั บ ท ี่ ต่้ ำ ห รื อ ใ ช้ ใ น ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง

สำรสก ัด น่ำจะมีฤทธ ิ์ในกำรยับ ยั งกำรกินอำหำรของปลวก ได ้ 
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Table3. Termite mortality in the contact test  method  

 

 

Concentration of volatile oil  

(mg/ml) 

 

Real mortality of termite (%)  
 

1 hr. 3  hrs. 20 hrs. 1 day 3  days 5  days 7 days 

 

A.galanga(Linn.)Swartz 

 20 mg 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

2.42 

 

 

3.03 

 

 

8.48 

 

 

12.7 

 40 mg 0 0 0 7.27 29.1 67.9 79.4 

 60 mg 

A.galanga(L.)willd 

0 0 0 30.9 78.8 87.9 93.3 

 20 mg 0 0 0 4.24 13.3 21.8 27.9 

40 mg 0 0 0 32.1 92.1 100 100 

 60 mg 

A.offinarum Hance 

0 0 0 52.7 83.6 95.8 97.6 

 20 mg 0 0 0 7.88 11.5 18.8 25.5 

 40mg 0 0 0 3.64 7.27 16.4 21.2 

 60mg 0 0 0 5.45 40.6 58.8 67.9 

Solvent 0 0 0 1.82 5.45 22.4 27.3 

Control 
 

0 0 0 0.61 7.27 33.3 40.6 

 

  

ใ นTable 3. และ Figure 3. ผลกำ ร ป ร ะ เ มิ น ค่ ำ ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ

ท ั ง  3  ช นิ ด  จ ำ ก ค่ ำ   Lethal time แ ล ะ ท ด ส อ บ ป ฏิ กิ ริ ย ำ ส อ บ ส น อ ง ข อ ง ป ล ว ก ต่ อ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย โ ด ย

วิ ธี ก ำ ร สั ม ผั ส  (Contact test) พ บ ว่ ำ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ เ ห ลื อ ง ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  6 0  มิ ล ลิ ก รั ม  มี ผ ล ท ้ ำ

ใ ห้ ป ล ว ก มี อั ต ร ำ ก ำ ร ต ำ ย  50% (lethal time) ภ ำ ย ใ น เ ว ล ำ  1  วั น  (LT50 = 1 วั น )   ส้ ำ ห รั บ ค่ ำ ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ

ข อ ง น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย ใ น ล้ ำ ดั บ ร อ ง ล ง ม ำ ไ ด้ แ ก่  น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ห ย ว ก ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  6 0 

มิลลกิรัม และข่ำเหลืองท ี่ควำมเข้มขน้ 40 มลิลิกรัม มผีลท้ำใหป้ ลวก มีอัตรำ ก ำ ร ต ำ ย  5 0% ภ ำ ย ใ น  3  วั น 

(LT50 = 3 วั น )  ข่ ำ ห ย ว ก ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  4 0  มิ ล ลิ ก รั ม  แ ล ะ ข่ ำ ป ่ ำ ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  6 0  มิ ล ลิ ก รั ม  มี ผ ล ท ้ ำ ใ ห้
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ป ล ว ก มี อั ต ร ำ ก ำ ร ต ำ ย  5 0% ภ ำ ย ใ น  5  วั น  (LT50 = 5 วั น )   แ ต่ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ห ย ว ก ท ี่ ค ว ำ ม

เ ข้ ม ข้ น  2 0  มิ ล ลิ ก รั ม  ข่ ำ เ ห ลื อ ง ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  2 0  มิ ล ลิ ก รั ม  แ ล ะ ข่ ำ ป ่ ำ ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  2 0  แ ล ะ  4 0 

มิ ล ลิ ก รั ม  มี ผ ล ท ้ ำ ใ ห้ ป ล ว ก มี อั ต ร ำ ก ำ ร ต ำ ย ไ ม่ ถึ ง  5 0% เ มื่ อ สิ น สุ ด ก ำ ร ท ด ส อ บ ท ี่ ร ะ ย ะ เ ว ล ำ  7  วั น   ดั ง นั น

จ ำ ก ก ำ ร ท ด ส อ บ ป ฏิ กิ ริ ย ำ ส อ บ ส น อ ง ข อ ง ป ล ว ก ต่ อ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย โ ด ย ก ำ ร สั ม ผั ส ค รั ง นี  แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ ำ

น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ เ ห ลื อ ง มี ฤ ท ธิ์ ใ น ลั ก ษ ณ ะ ก ำ ร สั ม ผั ส ต่ อ ป ล ว ก สู ง ท ี่ สุ ด  โ ด ย เ ฉ พ ำ ะ อ ย่ ำ ง ยิ่ ง ท ี่ ค ว ำ ม

เข้มขน้ 60 มลิลิกรัม  แตน่ ้ำมันหอมระเหย จ ำ ก ข่ ำ ป ่ ำ  ข่ ำ ห ย ว ก  แ ล ะ ข่ ำ เ ห ลื อ ง ใ น ร ะ ดั บ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น ต่้ ำ  ไ ม่

มี ฤ ท ธิ์ ท ี่ รุ น แ ร ง แ ล ะ เ ฉี ย บ พ ลั น ใ น ลั ก ษ ณ ะ ก ำ ร สั ม ผั ส ต่ อ ป ล ว ก เ ล ย   อ ย่ ำ ง ไ ร ก็ ต ำ ม เ มื่ อ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ กั บ ผ ล

ก ำ ร ศึ ก ษ ำ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ ำ พ ข อ ง ส ำ ร จ ำ ก พ ริ ก ไ ท ย เ บ ำ ใ น ก ำ ร ก้ ำ จั ด ป ล ว ก   พ บ ว่ ำ ส ำ ร ส กั ด พ ริ ก ไ ท ย ใ น

ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม อี เ ท อ ร์ มี ค ว ำ ม เ ป ็ น พิ ษ ต่ อ ป ล ว ก ใ น ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ก ำ ร สั ม ผั ส ม ำ ก ก ว่ ำ ก ำ ร กิ น ต ำ ย ห รื อ ไ อ ร ะ เ ห ย

จ ำ ก น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย  ( ยุ พ ำ พ ร, 2545)  ดั ง นั น ถ้ ำ ห ำ ก เ พิ่ ม ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น ห รื อ เ ป ลี่ ย น เ ป ็ น ส ำ ร ส กั ด  อ ำ จ มี

ผลในลัก ษ ณะของกำรสัมผัส ตำยท ี่เฉียบ พลันมำกขึ นกว ่ำเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Volatile of A.galanga(L.)willd  showed the highest contact toxicity that effect to Coptotermes gestroi  

 

สรุปผล 

1. องค์ ประกอบหลั กทำงเคมี ของน ้ ำมั นหอมระเหยจำกข่ ำเหลื อง ข่ ำหยวก และข่ ำป ่ ำ จะเป ็ น            

1, 8 – Cineol ประมำณ 70.56 % 61.73 % และ 52.72 % ตำมล้ ำดั บ ควำมหนำแน่ นเฉลี่ ยของน ้ ำมั นหอมระเหย มี ค่ ำเป ็ น 
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0.92 (g / cm3) และควำมถ่วงจ้ำเพำะเฉลี่ยมีคำ่เป ็น 0.92 ซ ึ่งเบำกว่ำน ้ำ  ปริมำณผลผลิตน ้ำมันหอมระเหยมีคำ่เป ็ น  1.15 % 

0.61 % และ 0.33% ตำมล้ำดับ (คิดต่อน ้ำหนักอบแหง้)  

2 . พ บ  α-Pinene เล็ก น้อย 1.0 –  3.0 %   

3 .  น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ท ุ ก ส ำ ย พั น ธุ์ แ ล ะ ท ุ ก ร ะ ดั บ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  มี ผ ล ท ้ ำ ใ ห้ ป ล ว ก มี

อั ต ร ำ ก ำ ร ต ำ ย  ภ ำ ย ใ น เ ว ล ำ  3-2 0  ช่ั ว โ ม ง  (LT100 = 3-20 ช ม . ) เ นื่ อ ง จ ำ ก พิ ษ ไ อ ร ะ เ ห ย เ ข้ ำ สู่ ร ะ บ บ ห ำ ย ใ จ

ของปลวก มำกก ว่ำกำรได้รับส ำรจำกก ำรกิน 

4 .  น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ เ ห ลื อ ง ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  6 0  มิ ล ลิ ก รั ม  มี ฤ ท ธิ์ ใ น ลั ก ษ ณ ะ ก ำ ร

สั ม ผั ส ต่ อ ป ล ว ก สู ง ท ี่ สุ ด  โ ด ย เ ฉ พ ำ ะ อ ย่ ำ ง ยิ่ ง ท ี่ ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น สู ง  แ ต่ น ้ ำ มั น ห อ ม ร ะ เ ห ย จ ำ ก ข่ ำ ป ่ ำ  ข่ ำ ห ย ว ก 

และข่ำเหลืองในระดับค วำมเข้มขน้ต่้ำ ไม่มฤีท ธิ์ท ี่รุนแรงและเฉ ียบ พลันใ นลักษ ณะกำรสัมผัสต่อปลวก 

5. น ้ำมันหอมระเหยจำกข่ำเ ห ลื อ ง มี ผ ล ต่ อ อั ต ร ำ ก ำ ร ต ำ ย ข อ ง ป ล ว ก ม ำ ก ว่ ำ ข่ ำ ห ย ว ก  แ ล ะ

ข่ำป ่ำ ตำมล้ำดับ 
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